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FLIR: DER WELTMARKTFUHRER FUR WARMEBILDKAMERAS

FLIR ist Weltmarktflihrer im
Bereich Entwicklung und Ferti-
gung von Warmebildkameras
fir unterschiedlichste gewerb-
liche, industrielle und wissen-
schaftliche Anwendungen.

FLIR Warmebildkameras verwenden
modernste Bildgebungstechnologien,
die Infrarotstrahlung oder Warme
detektieren. Basierend auf
Temperaturunterschieden erzeugen
Warmehildkameras ein sichtbares
Bild vom thermischen Profil eines
Objekts. Fortschrittliche Algorithmen
ermdglichen es zudem, anhand dieser
Bilder die korrekten Temperaturwerte
zu ermitteln. Alle wesentlichen
Technologien in unseren Produkten,
einschlielich Detektoren, Elektronik
und Objektive werden von uns selbst
entwickelt und hergestellt.

Flexible Losungen und fach-
kundige Unterstiitzung fiir
Forschung, Entwicklung und
Wissenschaft

FLIR hat sich vollsténdig auf die Anfor-
derungen in Forschung, Entwicklung
und Wissenschaft spezialisiert. Eine
spezielle Arbeitsgruppe konzipiert und
entwickelt die fortschrittlichsten derzeit
auf dem Markt erhdltlichen Warme-
bildkameras. Konzipiert und entwickelt
werden diese Kamerasysteme in
unseren hochmodernen Anlagen in Taby
(Schweden) und Niceville (USA).

Leiterplatte

FLIR verfiigt diber einen Mitarbeiterstab
von Anwendungsspezialisten in den
Bereichen Forschung, Entwicklung und
Wissenschaft. Diese Spezialisten an
verschiedenen Standorten weltweit
verfolgen allein das Ziel, unseren
Kunden aus Forschung, Entwicklung
und Wissenschaft fachkundige
Untersttitzung vor Ort zu leisten.

Motorradbremse

Warmebildgebung fiir

Forschung, Entwicklung und
Wissenschaft

Wérmebildkameras von FLIR sind !
die ideale Lésung fir zahlreiche i
Anwendungen in Forschung,

Entwicklung und Wissenschaft, \

bei denen es auf Flexibilit4t 1
und uniibertroffene Leistung s
ankommt. Bei Forschungs- und
Entwicklungsanwendungen kommt

es entscheidend auf Genauigkeit,
Zuverldssigkeit, Empfindlichkeit und
hohe Leistungsfahigkeit an. Daher
werden FLIR Warmebildkameras

iiberall auf der Welt unter anderem fiir
folgende Anwendungen eingesetzt:
industrielle Forschung und Entwicklung,
Wissenschaft, zerstdrungsfreie Priifung,
Materialpriifung, Verteidigung und Luft-
und Raumfahrt.

Produktentwicklung |

FLIR Systems Sweden




INDUSTRIELLE FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

Warmebildkameras helfen Entwicklern, die Warmeverteilung und die thermischen Eigenschaf-
ten ihrer Entwicklungsprojekte zu untersuchen, zu visualisieren und zu quantifizieren. Auf
diese Weise konnen Sie die thermische Effizienz von Entwicklungsprojekten durchgehend
kontrollieren, den Kontruktionszyklus verkiirzen und kostspielige Produktrickrufe vermeiden.

Automobilguss

Mikrotiterplatte

Elektronikinspektion

Beim Leiterplattenlayout besteht die Herausforderung darin, die
Warmeverteilung in den Griff zu bekommen, ohne dass es zu
Leistungseinbullen oder héheren Kosten kommt. Ein genaues Verstandnis

flir das Warmeverhalten zu entwickeln, ist extrem schwierig, seitdem die
elektronischen Komponenten standig kleiner werden. Dank Thermografie
kdnnen die Ingenieure nun jedoch Warmemuster in ihren Produktentwicklungen
leicht visualisieren und quantifizieren. Wird die Thermografie bereits in der
Entwicklungsphase derart komplexer Platinen eingesetzt, lassen sich spétere
Fehler und kostspielige Riickrufaktionen vermeiden.

Automobilindustrie

Die Automobilindustrie investiert mehr als jede andere Branche in Forschung
und Entwicklung. Das Ziel ist es, Autos zu bauen, die effizienter, sicherer
und leistungsfahiger sind. Einer der wichtigsten Erfolgsfaktoren in der
Automobilindustrie ist es, in der Lage zu sein, zuverlassige neue Modelle
schneller auf den Markt zu bringen. Dank Warmebildgebung kénnen
Automobilingenieure die Konstruktion von Airbag-Systemen optimieren, den
Wirkungsgrad von Heiz- und KiihIsystemen Gberpriifen, thermische Einfliisse
auf den Reifenverschleill quantifizieren, Qualitatspriifungen bei Klebe- und
SchweilRverbindungen durchfiihren und vieles mehr...

Industrielabor-Priifstand

Neue Produkte schneller auf den Markt bringen. Dies ist ein "entscheidender
Erfolgsfaktor" in vielen Branchen. Besonders vorteilhaft ist es, die Infrarot
-Thermografie schon in einer friihen Phase des Produktentwicklungszyklus zur
Durchflhrung einer thermischen Modelltiberpriifung, einer Fehleranalyse oder
einfach nur zur korrekten Positionierung von Thermoelementen einzusetzen.
Dank Infrarottechnik kénnen Unternehmen die Entwicklungsphase verkiirzen
und die Produktqualitdt verbessern, um den Gewinn zu maximieren.

Pharmazeutische Industrie

Neue Medikamente werden mit Hilfe von Infrarottechnik entwickelt.
Wissenschaftler betrachten Temperaturverdnderungen bei chemischen
Reaktionen und untersuchen, was in Mikrotiterplatten passiert.




WISSENSCHAFT UND FORSCHUNG

Die Warmebildtechnologie wird an Hochschulen und Universitaten immer haufiger fir Anwendungen
sowohl im Unterrichtsraum als auch im Labor eingesetzt. Im Unterricht nutzen Instruktoren die
Warmebildgebung, um Schiilern und Studenten die Theorie von Warmelibergang und Thermo-
dynamik zu veranschaulichen und ihr Verstandnis fir grundlegende Konzepte zu verbessern.

Biowissenschaften

Die Thermografie ist ein prazises, quantifizierbares beriihrungsloses
Diagnoseverfahren, um Verdnderungen der Oberflachentemperatur sichtbar

zu machen und zu quantifizieren. Anwendungen sind unter anderem die
Beurteilung von GefalRen, Gewebezustanden und Muskelverspannungen sowie
die Ermittlung von Blutungen.

Augenanalyse

Schnelle Bewegungen

Die Hochgeschwindigkeits-Infraratbildgebung gestattet Belichtungszeiten

im Mikrosekundenbereich, mit denen die sichtbare Bewegung dynamischer
Szenen eingefangen wird und Erfassungsraten von mehr als 10.000 Bildern
pro Sekunde mdglich sind. Forschungsanwendungen gibt es in den Bereichen
Ballistik, Uberschallprojektile, Sprengstoffe, Verbrennungsprozesse, Laser und
anderes mekhr.

Airbag-Auslésung

Infrarotmikroskopie

Kombiniert man eine Infrarotkamera mit einem Mikroskop, erhélt man
ein Warmebildmikroskop, das Temperaturmessungen an Objekten von
gerade einmal 3 Mikrometer Grolie ermdglicht. Forscher verwenden
Warmebildmikroskope, um die thermische Leistungsfahigkeit von
Komponenten und Halbleitersubstraten ohne physischen Kontakt zu
charakterisieren.

1~ JET/EFDA - 2008 -,

Phdnomene mit groBem Temperaturbereich

Die Temperaturmessung beim JET-Fusion-Plasmareaktor erfordert eine
Warmehildkamera mit "Rolling"-Integrationszeit und "Super Framing" sowie
einem erweiterten Echtzeit-Temperaturbereich.




ZERSTORUNGSFREIE PRUFUNG (ZFP) / MATERIALPRUFUNG

ZfP ist ein weit verbreitetes Verfahren, um die Eigenschaften eines Materials, Bauteils oder Systems
zu bewerten, ohne es zu beschadigen. FLIR-Kameras mit Lock-In-Option sind in der Lage, erweiterte
Inspektionen wie ZfP und "Stress Mapping" durchzufiihren und Temperaturunterschiede von gerade
einmal 1 mK aufzulésen.

Stressanalyse

Belastungs- und Dauerpriifungen sind gangige Testverfahren im Maschinenbau
und in der Werkstoffwissenschaft, geben aber nur begrenzt Auskunft Giber
komplexe Strukturen. Selbst bei geometrisch komplexen Komponenten liefert
die thermische Stressanalyse Tausende von Messwerten gleichzeitig. Im
Vergleich zu Dehnungsmessstreifen gelangen Forscher mit diesem Verfahren
schneller zu umfassenderen Informationen.

Verbundwerkstoffe

Die zerstorungsfreie thermische Priifung kann innere Defekte feststellen,
indem das Zielobjekt angeregt wird und die thermischen Veranderungen an der
Zieloberflache beobachtet und analysiert werden.

Sie ist damit ein wertvolles Hilfsmittel, um Hohlrdume, Abldsungen und
Wassereinschliisse in Verbundwerkstoffen festzustellen.

Solarzellen

Solarzellen konnen elektrische Nebenschlussdefekte haben. Wenn die Zelle
mit Strom versorgt wird, kdnnen diese Nebenschliisse mit Hilfe der Lock-In-
Thermografie leicht entdeckt werden. Die Lock-In-Photolumineszenpriifung
kann mit Nahinfrarot-Kameras durchgefiihrt werden.

Risspriifung

Die Lock-In-Thermografiepriifung kritischer Teile auf Risse erfolgt, indem

man das Infrarotbild mit der Schwingungsfrequenz der Ultraschallenergie
synchronisiert, die in das Bauteil eingeleitet wird. Reibung an der Bruchflache
erzeugt Warme, so dass auch ohne den Einsatz von Priifflissigkeiten oder
Kontrastmitteln feine Risse und Frakturen zu erkennen sind. Diese Form der
zerstorungsfreien Priifung ermdglicht die Inspektion grofer oder komplexer
Teile ohne Ultraviolettstrahlung.

Induktive Risspriifung




VERTEIDIGUNG UND LUFT- UND RAUMFAHRT

Die meisten Menschen denken beiThermografie im Verteidigungswesen an "den Feind

sehen". Warmebildkameras werden heutzutage jedoch in der Forschung und Entwicklung von
Abwehrtechnologien und Flugzeugen eingesetzt. Anhand der Informationen in Warmebildern kdnnen
die Forscher Objekte im thermischen Spektrum charakterisieren und so Erkenntnisse hinsichtlich
Objektidentifizierung, Einsatz von Gegenmal3nahmen und multispektralerTarnung ableiten.

Verfolgung

Warmebildkameras ergédnzen Videoverfolgungssysteme, indem sie die Sicht
bei schwachem Licht oder ungiinstigen Wetterbedingungen erweitern. So kann
das Verfolgungssystem den Kontakt zum Objekt aufrechterhalten und dessen
Position, Entfernung und Héhe kontinuierlich aktualisieren.

Infrarotsignaturen

IR-Signaturen messen die Infrarotintensitat eines Objekts als eine Funktion
der Wellenldnge und ermdglichen somit die sichere Ortung des Objekts unter
variierenden Bedingungen wie Messabstand und Atmosphére fiir Sensoren.
IR-Signaturen sind wertvolle Hilfsmittel bei der Entwicklung von Fahrzeug-,
Sensor- und Tarnsystemen.

Technische Uberwachung und GegenmaBnahmen

Mit Hilfe der Infrarot-Bildgebung l&asst sich die Warmesignatur verdeckter
Uberwachungsvorrichtungen identifizieren. Selbst in Objekten verborgene
Uberwachungsgerate kénnen in dem Moment aufgedeckt werden, in dem
Energie in Form von Infrarotstrahlung abgegeben wird.

Laser-Zielmarkierer

Laser-Zielmarkierer emittieren einen nah-IR Laserstrahl, um eine bestimmte
Stelle oder ein bestimmtes Objekt zu markieren. Nahinfrarot-Kameras (NIR)
kénnen diese sonst unsichtbaren Strahlen detektieren und werden bei der
Zielmarkierentwicklung und Visiervalidierung verwendet.

| . - " - —

NIR Laser-Zielmarkierer auf Lkw




EINE UMFASSENDE PRODUKTREIHE FUR HOCHST
ANSPRUCHSVOLLE FORSCHUNGS- UND ENTWICKLUNGS-

ANWENDUNGEN

FLIR Systems ist in allem
Marktsegmenten tatig, in
denen die Leistungsfahig-
keit der Thermografie fir
unterschiedlichste Anwen-
dungen eingesetzt wird. Ob
far bertihrungslose Tempera-
turmessanwendungen, wie
Zustandsuberwachung und
Brandbekampfungsautomati-
sierung oder flir Nachtsichtan-
wendungen, wie Sicherheit
und Seefahrt — FLIR Systems
verfugt Gber ein umfassen-
des Angebot an Kameras, die
vollstandig auf die Anforde-
rungen des Benutzers ausge-
richtet sind.

FLIR Warmebildkamerapakete fiir
Priifstédnde umfassen eine einsatzbereite
Kamera, ein Objektiv und ein
Softwarepaket flir eine grundlegende
thermische Priifung und Analyse.

FLIR A6700sc MWIR: hohe
Leistungsféahigkeit zu einem
erschwinglichen Preis

Dasselbe gilt fiir Forschung, Entwick-
lung und Wissenschaft. Einige unserer
Kunden aus Forschung und Entwicklung
haben gerade erst die Leistungs-
fahigkeit der Thermografie entdeckt.
Fiir diese Kunden bieten wir dulerst
giinstige Basispakete an, die ihnen

bei ihrer taglichen Forschungs- und
Entwicklungsarbeit helfen werden.
Andere Kunden kennen die Vorteile der
Warmebildgebung schon langer und
benttigen fiir ihre extrem anspruchs-
vollen Anwendungen Warmehild-
kameras, die auf dem modernsten
technologischen Stand sind.

Wir bei FLIR wissen, dass jeder Kunde
besondere Anforderungen hat. Deshalb
bieten wir eine umfassende Produk-

treihe fir Anwendungen in Forschung,
Entwicklung und Wissenschaft an.

Betrachten Sie lhre Anwendung,
sehen Sie sich unsere Produktreihe
an, und wahlen Sie dann die FLIR-
Warmebildkamera, die fir Sie optimal
ist. Die FLIR-Produktspezialisten

und unser Netzwerk aus duferst
fachkundigen Vertriebspartnern sind
stets fiir Sie da, um Sie kompetent und
zielorientiert zu beraten.

Die technischen Daten unserer
Produkte finden Sie auf unserer
Website oder in der entsprechenden
Produktbroschiire.

FLIR A655sc festmontierte
Wérmebildkamera.

FLIR T650sc: Tragbare
Waérmebildkamera

FLIR GF335 Tragbare MWIR
Waérmebildkamera

FLIR X8400sc-Reihe: MWIR Megapixel-
Hochgeschwindigkeits-Infrarotkamera fiir

wissenschaftliche Zwecke




SOFTWARELOSUNGEN

Wir von FLIR wollen mehr, als nur die bestmoéglichen Warmebildkamerasysteme herstellen. Wir
mochten, dass alle Benutzer unserer Warmebildkamerasysteme effizienter und produktiver arbeiten,
indem wir ihnen die professionellste Kamera-Software-Kombination bereitstellen.

FLIR ResearchIR

ResearchlR ist ein leistungsfahiges

und anwenderfreundliches
Thermoanalyse-Softwarepaket
flir FLIR-Kameras in Forschung,
Entwicklung und Wissenschaft.
Es bietet Kamerasteuerung,
Hochgeschwindigkeits-

Datenaufzeichnung, Bildanalyse und

Datenweitergabe.

Hauptmerkmale:

¢ Analyse von Thermo-Filmen
und -Schnappschiissen

e Verschiedene Messanalyse-
werkzeuge

e Tabellen und Diagramme

¢ Individuelle Arbeitsbereiche

e Bildverarbeitungsfilter

e /eitverlaufsdarstellung

e Lizenzfreie Daten- und
Analyseweitergabe

Software Developers
Kits (SDK])

Ein flexibles, voll funktionsfahiges
SDK ist fiir alle FLIR R&D-Kameras
erhaltlich. Das SDK ermdglicht

die individuelle Programmierung
zur Kamerasteuerung und
Datenerfassung.

&\ MathWorks

Detaillierte Analyse mit FLIR ResearchiR.

Kompatibel mit
Drittanbieter-Software
FLIR-Warmebildkameras funktionieren
problemlos mit standardmaiigen
R&D-Softwareprogrammen

wie MATLAB. Die Signal- und
Bildverarbeitungssoftware

hat eine Sprach- und
Programmierungsumgebung zur
Algorithmusentwicklung, Bildanalyse
und Visualisierung.

Spezielle Merkmale sind

unter anderem:
Direkte Kamerasteuerung und
-erfassung von MATLAB
Warmebildanalyse und
-optimierung, einschlieRlich
Filterung, Segmentierung,
Morphologie, Statistik,
Sensorfusion und geometrische
Kamerakalibrierung
Objekterkennung und -verfolgung
Losungen fiir PC-Einsatz und
integrierte Implementierungen




ZUBEHORLOSUNGEN

In unserer schnelllebigen
Zeit kdonnen sich die Voraus-
setzungen flir angeschaffte
Investitionsguter von Jahr
zu Jahr und von Projekt zu
Projekt andern. Was heute
unerlasslich ist, kann mor-
gen schon uberflissig sein.
Deshalb muss die Ausrus-
tung, in die Sie investieren,
flexibel genug sein, um sich
den standig verandernden
Anwendungsanforderun-
gen gerecht zu werden.

Kein anderer Hersteller von Infrarot-
kameras verfiigt iber ein derart
vielfaltiges Angebot an Zubehdr wie
FLIR Systems.

Optiken — Von Mikroskopoptiken
mit einer Auflésung bis 3pm bis hin
zu Teleskopoptiken mit 1000 mm
Brennweite — FLIR bietet stets die
richtige Optik fiir Ihre Anwendung.
Befestigungen und Stative — FLIR
bietet verschiedene Montageop-
tionen fiir Kamerasysteme an,
einschlieRlich Dreibeinstative und
Mikroskopstative.

Filter — FLIR bietet einen Standard-
satz mit Spektral- und Neutralgrau-
filtern an. Auf Anfrage sind auch
Spezialfilter erhéltlich.

Kalibrierung — FLIR verfligt tiber ein
hochmodernes Kalibrierungslabor fiir
NIST-riickfiihrbare Kalibrierungen.
Fiir unterschiedliche Objektive und
Filterkombinationen werden ver-

DATENSYSTEMLOSUNGEN

High Speed Data Recorder module (HSDR)

FLIR bietet eine Reihe von
Datenaufzeichnungsldsungen an,
speziell zur Hochgeschwindig-
keitsaufzeichnung digitaler

Daten, erweiterten Analyse und
umfassenden Steuerung von FLIR-
Hochleistungskameras. Unsere
Systeme sind dafiir konzipiert,
einer Vielzahl anspruchsvollster
Anwendungen zu entsprechen.
Jedes einzelne davon wird in
unserem Werk konfiguriert und
getestet und kommt standardmaRig
mit einer einjahrigen FLIR-Garantie.

Portable High-Speed Data
Recorder (PHSDR) — Zeichnet
Bilder mit voller Bildrate auf,
bei gleichzeitiger Echtzeit-
Bildwiedergabe, Analyse und
Kamerasteuerung. Bis zu drei

schiedene Kalibrierungsdienste
angeboten.

Kabel und Anschliisse —
LWL-Konverter, Glasfaserkabel,
Verléngerungskabel und Camera
Link-PC-Karten sind nur einige

der verfiigharen Optionen von
FLIR, mit denen Sie jeder Anwen-
dungsanforderung gerecht werden.

Stunden an Datenmaterial
kénnen ohne Bildverlust
auf einem nichtfliichtigen
Wechselspeichermedium
aufgezeichnet werden.

Portable Data Recorder (PDR) —
Ideal fiir Anwendungen,

die Mobilitat und Fernbedienung
erfordern. Der PDR bietet High-
Speed-Gigabit
Ethernet-Konnektivitat, lduft auf
einem spezifischen Laptop und ist
flir eine schnelle Dateniibertragung
optimiert.




KUNDENSERVICE

Fur FLIR ist das Herstellen einer Kundenbeziehung mehr als nur der Verkauf einer
Warmebildkamera. Nach Auslieferung der Kamera ist FLIR flir Sie da, damit lhre
Anforderungen erflllt werden.

Da FLIR Systems seine Kameras vom Infrareq Camera Calipyag
Sensor an entwickelt und fertigt, Hon
kdnnen wir eine rasche Behebung fiir
eventuell auftretende Stdrungen an
unseren Kamerasystemen.

FLIR Systems bietet zudem verschie-
dene Arten von Wartungsvertragen
an. Ein Servicevertrag bietet Ihnen
den Vorteil, dass nie unvorher-
gesehene Ausgaben entstehen, falls
nach Ablauf der Gewahrleistungsfrist
etwas mit lhrer Warmebildkamera
passiert. Einige Wartungsvertrdge
garantieren sogar, dass lhnen
gegebenenfalls eine Ersatzkamera
zur Verfiigung steht.

INFRAROT-AUSBILDUNG UND -SCHULUNG

Unser Bestreben ist es, zum Erfolg unserer Kunden und
Partner beizutragen, indem wir ihre Kenntnisse bezlglich
IR-Technologie, Thermografieprodukte und relevante
Anwendungen erweitern. Diesbezliglich verfligt FLIR Systems
uber ein Angebot an Fortbildungsseminaren, Kursen und
Dienstleistungen mit der richtigen Mischung aus Theorie

und Praxis, um Forschern, Ingenieuren, Technikern und
Wissenschaftlern dabei zu helfen, die Warmebildtechnik in
realen Anwendungen optimal zu nutzen.

FLIR Systems bietet diese Forthildungs- und Schulungsprogramme an seinen
Produktionsstandorten, regional oder bei lhnen vor Ort an. Ferner bietet FLIR
sowohl fiir Anfdnger als auch erfahrene Profis Unterstiitzung in folgenden
Bereichen:

Online-Schulungskurse

Infrared-Thermografie in Forschung und Entwicklung

Weiterfiihrende Radiometrie

Wehinare fiir Thermografie-Anwendungen in Forschung und Entwicklung

Seminare in Infrarot-Technologie und -Anwendung

Beratungsdienste beim Kunden vor Ort
Mehr Informationen finden Sie unter www.flir.com/research
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Corporate Headquarters
FLIR Systems, Inc
27700 SW Parkway Ave.
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Tel.: +1 866.477.3687

NASHUA
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10 Business Park Drive

Notting Hill Vic 3168, Australia
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FLIR Systems Japan K.K.

Meguro Tokyu Bldg. 5F,

2-13-17 Kami-0saki,
Shinagawa-ku,Tokyo, 141-0021, Japan
Tel: +81-3-6271-6648

Fax: +81-3-6271-7946

Email: info@flir.jp
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